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Premessa

L'esigenza di conciliare crescita economica ed elistaibuzione delle risorse in un nuovo modello
di sviluppo ha iniziato a farsi strada a partirggldanni ‘70, in seguito all'avvenuta presa di
coscienza del fatto che il concetto di sviluppossieo, legato esclusivamente alla crescita
economica, avrebbe causato in breve tempo il auladei sistemi naturali. Il concetto di
sostenibilita implica la capacita di un processewiiuppo, mirante asupportare nel corso del tempo
la riproduzione di un capitale mondiale costitultd capitale economico, sociale e naturale.

La definizione piu diffusa e quella fornita ndl987 dalla Commissione Indipendente
sull'’Ambiente e lo Sviluppo (World Commission on Environment and Developmertjosido la
guale'L'umanita ha la possibilita di rendere sostenilibesviluppo, cioé di far si che esso soddisfi
i bisogni dell'attuale generazione senza comproenetla capacita delle generazioni future di
rispondere ai loro".

In tale ottica, la sostenibilita non e nulla diteta e immutabile ma & un processo continuo di
coniugazione tra sviluppo Ambientale, Economico @ci@e, poiché continua €& la capacita
dell'ambiente di essere per noi fornitore di risgnecettore di rifiuti e fonte diretta di utilita.

Tra le fonti rinnovabili conosciute, come I'eolieal solare, le bioenergie rappresentano il conapart
con le maggiori potenzialitd di sviluppo, dal monterche, grazie alle diverse tecnologie a
disposizione, possiamo ottenere allo stesso tempdupione di energia elettrica, produzione di
energia termica, produzione di ammendante orgamisoprattutto un totale utilizzo e reimpiego
della materia prima di partenza.

Quello che ci permette di arrivare a tali produzibioenergetiche € I'lmpianto a biomassa,
alimentato con matrici liquide (reflui zootecniagieflui industriali e agroindustriali, fanghi di
depurazione) e solide( colture vegetali dedicatarts della manutenzione boschiva, scarti
dell'industria del legno, FORSU —frazione orgardea rifiuti solidi urbani, S.O.A. —sottoprodotti di
origine animale). Gli impianti possono essere nitbrda un’unica azienda agricola e zootecnica o
da piu aziende riunite in un unico consorzio, ooaacda piu aziende agricole e piu aziende
zootecniche. Nel primo caso (unica azienda o cam®ogli impianti non necessitano di alcun
riconoscimento comunitario previsto dal regolamei 1069/2009, mentre nel secondo caso (piu
aziende agricole o zootecniche) tale regolameii® d@spettare.

Naturalmente, il tutto & organizzato, sorvegliatisziplinato da una lunga serie di norme di cui si
riportano le principali:

Reg CE 1069/2009

Reg UE 142/2011

Reg UE 294/2013

Dlgs. 75/2010- Riordino e revisione della discipliei fertilizzanti;
Dlgs. 152/2006- Norme in materia ambientale;

Dlgs. 387/2003- Direttive sui rifiuti;



DM 10 settembre 2010- Linee guida sulle autorizaaiziagli impianti di produzione
elettrica da fonti rinnovabili;
Norme Regionali e Provinciali.

Dalla lavorazione eseguita all'interno degli imgiasi ricava energia elettrica da immettere nella
rete, acqua calda utilizzata in parte per il ridaaiento del digestore e in parte per il riscalddmen
delle strutture limitrofe (uffici e abitazioni), iaoltre il cosiddetto “digestato”, ovvero il mataie
fermentato di origine vegetale e animale (SOA), pl® essere utilizzato come ammendante
agricolo. Esso ci appare stabile, inodore, orgaeicecco di NPK, e presenta numerosi vantaggi,
quali la distribuzione in pieno campo di materisiabilizzato e igienizzato e I'apporto di sostanza
organica ed inorganica. Sisostituiscono cosi i tondi sintesi e si riducono le emissioni di gas
serra.

Soltanto in caso di mancato rispetto delle normecementi lo spandimento in campo e delle
norme relative alle migliori tecniche lavorativepéssibile incorrere in eventuali effetti negativi,
quali la perdita di nitrati nelle acque sotterrgnée emissioni di ammoniaca nell’atmosfera,
presenza di patogeni all'interno dei digestati.




1. Il funzionamento di un impianto a biomasse

Diverse materie prime, come colture dedicate, trifarganici, sottoprodotti di origine animale,
scarti agricoli, fanghi residuati, grassi ecc., g@mo introdotte in un fermentatore chiuso
ermeticamente, all’interno del quale, a seguitawdnerosi e distinti processi di fermentazione o di
putrefazione, raggruppati con il termine di digmsé anaerobica, vengono trasformatiin due
importanti derivati naturali quali gas biologicobiogas e digestato. Il biogas, miscela gassosa
costituitaper il 50-70% da metano e per la restgpaee da anidride carbonicaealtri gas in
tracce,viene principalmente utilizzato, previa costibne in centrali termoelettriche a blocco
definite “cogeneratori’, per la produzione congairdi energia elettrica e calore, dei qualila
prima,immessa in rete mentre, il secondo recupeeatonpiegato per il riscaldamento dei
fermentatori o di edifici limitrofi. Il digestatosecondo prodotto di fermentazione, al contempo
viene raccolto in vasche di stoccaggio e riutiltezéramite distinte tecniche di distribuzione, @m
fertilizzante organico, in campo agricolo.
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2. La Digestione Anaerobica

La digestione anaerobica o bioconversione e unegsm biologico che avviene in assenza di
ossigeno ed é finalizzato alla produzione di biogagas biologico, costituito principalmente da
metano (CH) e biossido di carbonio (G Le sue fasi sono sostanzialmente riconductili
quattro: idrolisi, acidogenesi, acetogenesi, meganesi.

Negli odierni impianti di biogas (che adottano lgestione anaerobica di prodotti vegetali e/o
sottoprodotti di origine animale) tale fenomendrasforma in una importante risorsa energetica,
per via della elevata quantita percentuale di neetandotto ed utilizzato come combustibile per i
cogeneratoriadibiti alla produzione di energiatals.

Cio che avvieneall'interno dei biodigestori &€ detd simile a cid che avviene nell'apparato gastro-
intestinale dei ruminanti, ove il gas prodotto aueai processi fisiologici di digestione costitiesc
un naturale scarto costituito dalle deiezioni gasso

La percentuale di metano prodotta varia a secoetidigb di sostanza organica utilizzata e delle
condizioni di processo, da un minimo del 50 % fawbun massimo dell’80 % circa. Affinché il
processo abbia luogo € necessaria l'azione di giivgnuppi di microrganismi in grado di
trasformare la sostanza organica in composti iredinguali acido acetico (GBOOH), biossido

di carbonio (CQ) ed idrogeno (H), utilizzabili dai batteri metaerg che concludono il processo
producendo metano. Le problematiche del sistemarabzo nascono dal fatto che alcune famiglie
di microrganismi sono in grado di realizzare solateeuna parte dei passaggi nella degradazione
della sostanza organica. Nei processi anaerobidasa metabolica di produzione di energia
(catabolismo) prevale rispetto a quella di sintediulare (anabolismo) e, poiché i prodotti del
catabolismo rappresentano il substrato di partepea lo stadio successivo, € sufficiente
interrompere soltanto uno di tali passaggi perrdateare I'arresto dell'intero processo.

Occorre mantenere ottimali, per quanto possibie,cbndizioni dell'ambiente di reazione (o
“reattore anaerobico”): il pH ottimale si aggiradmo al 7-7,5 e la temperatura ottimale di process
varia dai 35°C, se si opera con batteri mesofil5a°C circa, se si utilizzano batteri termofili.

Al termine della digestione, si conservano sostn®@nte inalterati i nutrienti (azoto e fosforokech
non vengono rimossi per via biochimica se non mgeresigenze di sintesi batterica le quali
condizionate da rese specifiche molto basse, nopodano riduzioni significative.



2. Prodotti della Digestione Anaerobica

| prodotti che risultano alla fine del process@étomposizione sono:

Il "digestatd, cioe un ammendante organico in grado di migterée caratteristiche
chimico-fisiche dei terreni senza apporti di nittggici dei concimi organico-minerali.

Il “biogas” cioe un biocombustibile gassoso compgsincipalmente da metano (GHche
puo costituirne fino I'80%, anidride carbonica e a#ai gas minori quali azoto, idrogeno
solforato, ossigeno, idrogeno e vapore acqueo.

2.1. Il Digestato

Il digestato e il sottoprodotto del processo dieditpne anaerobica e pud essere utilizzato come
materiale fertilizzante sulle principali colturerage. La digestione anaerobica, infatti, determina
una riduzione della sostanza organica meno stafmie,non diminuisce la dotazione di azoto,
fosforo e potassio della biomassa iniziale.

E un materiale che rispetto alla composizione @bézsi presenta omogeneo, con un elevato tenore
di umidita conseguente alla degradazione biolodiella maggior parte della sostanza secca; cio
dovuto principalmente all’azione di numerosi gruppiterici che concorrono per la produzione di
biogas. La sostanza organica prodotta risulta guindstabile e ricca di elementi di fertilita qual
azoto, fosforo e potassio che, attraverso la Histibne in campo, possono essere restituiti alosuol
come nutrienti alle colture.

In ambito giuridico si parla di digestatocombmateriale derivante dalla digestione anaerobitia
effluenti di allevamento e di biomasse diverse hano miscela tra lor§ mentre, con il termine
biomasse si intendona materiali naturali, vegetali e non pericolosi, diigine agricola e forestale
utilizzati in agricoltura o per la produzione di emrgia e residui agro-industriali classificati come
sottoprodotti” ai sensi dell’articolo 184 bis del D.Lgs. 152 86D6.

Identificare il digestato come un vero e proprictifiezante permette anche di uscire dal solo
orizzonte aziendale e di promuovere azioni volta @hlorizzazione di questa risorsa anche fuori
dalla realta dell'azienda agricola, permettendtesitorio di fare “sistema” tramite la promozione

di una logica di filiera produttiva a ciclo chiusadi protezione dell’ambiente. Una visione, questa,
al passo coi tempi e con le esigenze ambientaliabmon piu procrastinabili, che sempre piu

suggeriscono un approccio “green” dell’agricoltoraderna.

L'utilizzo agronomico del digestato quale fertil@#e, non deve tener conto solo del semplice
apporto di elementi di fertilita in sostituzionei @encimi di sintesi, ma anche della possibilita di
chiusura del ciclo del carbonio e dei nutrienti d@o la chiave di lettura di un’agricoltura
sostenibile che riporta la centralita del recupdranateria quale mezzo di sostentamento della
produzione agraria. L'acquisizione da parte deksligto di uno“status di fertilizzante” che possa
godere della fiducia degli operatori agricoli eldglopolazione, passa attraverso un attento esame
delle caratteristiche chimiche e biologiche del eniate, nonché delle implicazioni ambientali



legate al suo utilizzo. In particolare una compleatterizzazione del digestato deve considerare i
seguenti aspetti:

Proprieta fertilizzanti che ne giustifichino I'usko;
Impatto odorigeno;

Aspetti igienico-sanitari;

Aspetti di protezione dell’ambiente.

2.1.1. Separazione del digestato

La separazione solido/liquido € un valido sistemdadorazione, ormai utilizzato nella maggior
parte degli impianti a biomasse, atto a migliorBmeemente la gestione aziendale del digestato
prodotto; questa tecnica inoltre permette di sai@idecomposto in due frazioni distinte: una liqaid
detta chiarificata ed una solida detta separatolsa “palabile”. 1 motivi di tale scelta sono da
attribuirsi principalmente ad una maggiore pradiciti utilizzo e di gestione del digestato,sia
internamente ed esternamente all’azienda che inagsanomico e alla possibilita di prevenire i
problemi di flottazione superficiale delle frazigospese (il caratteristico “cappello”) che possono
comparire negli stoccaggi o la conseguente sedamemte sul fondo delle vasche che nel tempo ne
riduce notevolmente la capacita di contenimentoliri@ si ha una notevole riduzione della viscosita
che pertanto ne permette una migliore pompabil@dadrazione chiarificata, nel caso in cui si
intenda utilizzarla in copertura tramite tecnichéedtirrigazione.

Negli impianti a biogas realizzati presso aziendgricale e zootecniche la separazione
solido/liquido e solitamente attuata con separatorcompressione elicoidale oppure a rulli
contrapposti, mentre € piu rara la presenza diribeghe e nastropresse. Le due frazioni che si
generano tramite il loro utilizzo, presentano urepe fertilizzante ben distinto per cui si puo
osservare che

La frazione palabile’ ha una dotazione di sostanza organica o solidatWiomaggiore
rispetto alla chiarificata; essa presenta azottosforma essenzialmente organica e un
rapporto N/P (azoto/fosforo) spostato a favorefasforo; in genere rappresenta non piu del
10-15% del tal quale del digestato ed e carati@@zzla un contenuto di sostanza secca
superiore al 20% circa. In campo agronomico € adattun uso ammendante dato dalla sua
notevole ricchezza in sostanz
organica; infatti si tratta di un validc
sostituto del letame, che contribuis
a mantenere la dotazione di sostar
organica del suolo e rilascia
nutrienti in modo piu graduale
Questa  frazione  puo
opportunamente utilizzata

da rinnovo oppure in frutticultura ¢
orticoltura € comunque in tutti i cagsss
in cui sia necessario adottare U=



fertilizzante organico a lento effetto ovvero capadi cedere lentamente gli elementi
nutritivi al suolo.

La frazione chiarificata ha una minore dotazione di sostanza organica eclewato
contenuto di azoto sotto forma ammoniacale, che gruvare a rappresentare fino al 70-
90% dell'azoto totale presente e un rapporto afmsfwro spostato a favore dell’azoto. Si
tratta di un fertilizzante a pronto effetto, capalierilasciare rapidamente nutrienti alle
colture; grazie alla notevole facilita ¢

infiltrazione nel suolo subito dopo I¢

spandimento, la distribuzione dell
frazione chiarificata del digestato puSSSESEs
ridurre le emissioni di ammoniaca i
atmosfera e nel caso in cui il tenore
solidi siacontenuto pud  esselfEEE
possibile la distribuzione anche senfs
interramento 0 con interramento pogq
profondo; Inoltre si presta ad un uso
copertura con tecniche
fertirrigazione.

L’'impiego del digestato sui terreni agricoli aiifiiertilizzanti rappresenta il termine naturaleuah
ciclo produttivo che, partendo dagli organismi wafiee passando o meno attraverso I'allevamento
animale, racchiude l'opportunita di usufruire anagetramite gli impianti a biogas, del notevole
contenuto nutritivo ed energetico racchiuso in lgugthe sono le biomasse.

2.2. I Biogas

Il biogas e indicato dall’'Unione Europea come waae fonti rinnovabili, non fossili, che possono
assicurare non soltanto autonomia energetica, neheara graduale riduzione dell'attuale
inquinamento ambientale e dell’effetto serra.

Il biogas € un biocombustibile gassoso ottenutdadfdrmentazione in assenza di ossigeno
(digestione anaerobica) di materiali residui digm& organica, animale o vegetale. L’intero

processo avviene in ambienti a temperatura coategllad opera di microrganismi attivi che

convertono la materia prima in biogas costituito ip0-70% da metano e per la restante parte da
anidride carbonica (CO2), ossigeno, azoto, idrogealttri gas in tracce (incluso I'acido solfidrico)

Il biogas cosi prodotto pu0 essere impiegato, termina centrale termoelettrica a blocco o
cogeneratore, per la produzione congiunta di eaezigittrica e calore o tramite appositi impianti di

depurazione, convertito in biometano cosi da petsere adottato nel settore dei trasporti in
sostituzione dei combustibili fossili.



3. Scopo della ricerca

L'obiettivo principale della ricerca € quello diqgagsire informazioni utili alla conoscenza
dell'acidita e di alcuni parametri microbiologiceiddigestatiprodotti dagli impianti a biogas a
diversa alimentazione, ai fini di dimostrare, subase dei dati analitici forniti dall'Azienda
Regionale per la Protezione Ambiente (A.R.P.Alyedsi impatti, quali sanitario e ambientale, che
conseguono al loro utilizzo in campo agronomico.

Il presente lavoro quindi concentra maggiormenédteihzione sulla verifica delle eventuali
problematiche determinate dalla presenza di aloatteri potenzialmente patogeni per 'uomo e per
gli animali,quali Clostridi Solfito Riduttori, Esehichia Coli e Salmonella spp, che possono essere
presenti, in varie cariche, nel "digestato”.

A tutt'oggi la vigente normativa comunitaria, retapia alivello nazionaleche regionale, non
fornisce indicazioni specifiche relativamente aiiti di accettabilita chimico-microbiologici per il

loro utilizzo in agricoltura, rendendo di fatto ptematico il controllo da parte degli organi di
vigilanza.

Le uniche disposizioni normative relative al digeést fanno infatti riferimento alla sua
classificazione come “sottoprodotto”, secondo lgdeedel 7 agosto 2012 n. 134 all'art. 52 comma
2, e alla sua equiparazione, per l'utilizzo in egitura, ai concimi di origine chimica (all'art. 52
comma 2bis) disciplinati dal Decreto Lgs. 29 ap@@l0 n. 75 per quanto attiene agli effetti
fertilizzanti e all’efficienza d’'uso.

Il tipo di destinazione del prodotto finale di lagaione e legato al materiale utilizzato in ingoess

by

Se la matrice organica di partenza del processerabi@o € costituita da effluenti zootecnici,
biomassa da colture energetiche, residui colterdill'agro-industria, il digestato viene paragonat
a refluo zootecnico e la sua gestione implicaitriduzione in terreni agricoli nel rispetto del
massimo dosaggio di azoto ammesso per unita dirfstipe in base a quanto disposto nella
Direttiva Nitrati (Dir. n. 91/676/CE), recepiti dBiecreti Legislativi n. 152/1999 e n.152/2006 e dal
Decreto del MipAF del 7 aprile 2006, e corrisportden limiti di 340 kg/ha di N in aree non
vulnerabili e 170 kg/ha di N in aree vulnerabili.

Qualora invece la frazione organica sia costitdéla raccolta differenziata di Rifiuti Solidi Urbia
(F.O.R.S.U.) o rifiuti di origine animale e vegetdtipologia di biomasse catalogate in funzione
rispettivamente dei codici CER 200108 e 020203)igestato derivante dalla loro fermentazione
non potra essere utilizzato quale fertilizzantedoara essere trattato secondo lo specifico quadro
normativo cioé avviato a depurazione e compostaggio normativa di riferimento a livello
nazionale in materia di rifiuti € rappresentata Dalcreto legislativo n. 152 del 3 aprile 2006,
emanato in attuazione della Legge 308/2004 “Delagdientale” e recante “norme in materia
ambientale”.



4. Impianti individuati per I'indagine conoscitiva

Sono stati selezionati n. 18 impianti sulla basdedpotenzialita elettriche produttive, delle
tecnologie di lavorazione adottate, della tipologiabiomassa in ingresso e della posizione
territoriale ricoperta.

L’elenco degli impianti e le relative caratteriti; viene riportato in tabella.

% &
& & ) *+, #,
1 "#$ (
% &
& & ) *$, #,
I "#$ "(
- "L 1l& Hkek *
* $++ %S € ’ '#’
/0
- "L 1l& Hkek *
* $++ #S €« ’ s
/10
0 % &&
0 )i *4, #,
3 ! "#S '
% &
0 &
0 & (& » 3.4
. $)! S 5 (&
5




& & &
g
# 6 & .
5 " . s » L #,
+2+3 $)2"#$ 2
&
(
0
/(0 % ) *2,#,
$)3"HS$
% 6 &
0 & &
/0 # » "), #,
( $)! #$
(
" % ( Y
2 . » 4,
3%) "#3 '
" % Y
2 g » a4 H
3%) "#$ ‘(
"( 6 &
( o » +8, #,
( 44 "#$ "
"( 6 &
( " - » +#,
( 44 "#$ "
0 6 &
+3 & &
. » L #,
L+ (&

89




0 6 &
# +3 & &
. ) +4, #,
L+ %S (&
89
6 &
5 ) +3, #,
89 $)) "4 »
6 &
5 ) +1, #,
89 $)) "4 »
6 &
" 5 ) +2, #,
o $+42 "# ‘(
6 &
5 ) +), #
e $+42 "# (
0 3&
0 ( ° && &
) $*, #,
)3) "#$
89 5 (
# 1& 6 &
5 ) $+, #,
89 '
6 &
& .&( ») $3, #,
% # $2"# 5
89
6 &
& : ) $ . #
% # $2"#




6 & &
# ) $.#
& 89 0
(
6 & &
0 # ))) $4, #,
& 89
(
1 6 & &
7 )] $3, #,
)43 "#$ (
L 6 & &
7 )) Sl #
43 "#$ "(
1 6 & &
7 ) $2, #,
)43 "#$ (
1 6 & &
7 ) $), #,
)43 "#$ (
0 3&
6 & &
0 ( 7 & & 0 .y
)3) "#$
89 5

Tutti i dati riportati sono stati reperiti persomante attraverso le visite autorizzate nei singoli
impianti presi in esame, al temine di ogni campinaato.



5. Microrganismi patogeni selezionati per I'indagine

Gli impianti a biogas utilizzati in agricoltura smalimentati, oltre che da biomasse provenienti da
colture dedicate, anche da reflui zootecnici, cdiggami bovini, suini, pollina e sottoprodotti
dell’agricoltura e dell'industria alimentare; parta appare evidente che sia i liguami che alcune
tipologie di sottoprodotti, come ad esempio qudiliorigine animale non destinati al consumo
umano, siano veicoli potenziali di microrganismiqggeni [Cappa F., Cocconcelli P.S., 2012].

| microrganismi patogeni normalmente presenti rgeidmi in entrata nei digestori possono essere
Enterobacteriaceae quali Escherichia Coli Salmonella Shigellg Yersinia ma anche
LysteriaMonocytogenesCampylobacter Mycobaceria enterococchi fecali e microrganismi
sporigeni appartenenti al gene@ostridium e Bacillus come Clostridium tetanie Clostridium
botulinum

Inoltre va affermato che il trattamento anaerolieo liquami porta ad una riduzione significativa
dei batteri patogeni inizialmente presenti nelldrioiain ingresso; pertanto i reflui di un digestor
anaerobico presentano un rischio microbiologicoar@n

Cio riconduce ad alcuni parametri del processoliquaH, la temperatura di fermentazione, il
tempo di permanenza in vasca e il contenuto di gcabsi volatili che influenzano notevolmente la
cinetica dei microrganismi patogeni facendo si thgrodotto finale di un digestore presenti un
rischio inferiore rispetto alle matrici originali.

Un metodo efficace per la riduzione di microrganigatogeni dal digestato, ad eccezione di quelli
sporigeni, e costituito dal processo di pastoriewee, tale processo determina un trattamento
termico del digestato in uscita,a temperature @reglmente oscillano tra i 60/70 °C e per tempi
che variano dai 30 ai 60 minuti, facendo accur#&rimento al livello di contaminazione del
materiale di partenza.

Secondo vari studi condotti fin dagli anni 80, lgedtione anaerobica mesofila (35°C) e termofila
(55°C) riduce significativamente il numero di madigeniglie batteriche e un processo preventivo di
pastorizzazione a 70° per circa un’ora (come pittsquer legge nel caso di utilizzo di residui da
macello) € in grado di neutralizzare i principaiteri patogeni come Escherichia Coli, Salmonella
spp ed enterococchi. Quindi in generale ['utilizied digestato in sostituzione del letame o deurefl
tal quali, aiuta a ridurre i rischi di batteri pgémi. Diverso € il caso delle spore di Clostridiau
grande famiglia di batteri anaerobi ubiquitari (8g@resenti normalmente anche nel nostro intestino
e sono tra i principali protagonisti della faseidtliolisi del biogas) che comprende anche specie
responsabili dell’'alterazione dei formaggi e spexie possono provocare infezioni piu 0 meno
gravi, compresi botulismo e tetano. | Clostridi,condizioni ambientali particolari, formano spore
resistenti al calore, alle radiazioni e a diveggrai chimici, per cui anche la pastorizzazionaltés
inefficace. Una sperimentazione condotta dal Ceircerche Produzioni Animali di Reggio
Emilia, su materie prime contaminate, ha rilevate & digestione anaerobica, nel caso di utilizzo
di solo letame, non provoca né diminuzione né awmsignificativi del numero di spore, mentre
gueste aumentavano significativamente (dal punteisia statistico) con l'uso di letame misto a
insilato di mais o di sorgo. Basterebbe quindi aeitl'uso di insilati nelle aree di produzioni
lattiero-casearie di pregio. Del resto alla domaaella Commissione Europea sulla necessita di test



per verificare I'eventuale presenza di Clostridiperfringens nel digestato, il gruppo di esperti sul
pericolo biologico (BIOHAZ) ha concluso nel 2009gc¢hn considerazione dell’utilizzo finale dei
residui della digestione, I'assenza di Clostridiperfringens non & necessaria. Va tenuto presente
inoltre che nel caso di impiego di sottoprodottiodigine animale la normativa europea (Reg. CE
1069/2009) prescrive la necessita di un trattamg@médiminare di pastorizzazione a 70° e per
determinate categorie di prodotti piu pericolositamla sterilizzazione.

| microrganismi patogeni oggetto di studio sono:

Clostridium perfringens
Salmonella spp
Escherichia Coli

| risultati dei Clostridi sono espressi tramitemketodo APAT CNR-IRSA metodo 7060 B MAN

29/2003 cioe del numero piu probabile o dei tubiltipli (MPN)/ml. Con questo metodo viene

calcolata la concentrazione delle spore in campuaindigestato tramite una stima statistica
determinata sulla base della combinazione di taisityi e negativi ottenuti inoculando aliquote
diverse del campione in terreno colturale.

| risultati della Salmonella spp sono espressi séodl metodo UNI 10780:1998 — APP. H —. |l
metodo consente di valutare la presenza/assenzalgionella in un determinato volume di
composto.

| risultati di Escherichia Coli sono espressi atrao metodo interno rev. 1. 2011 - delle unita
formanti colonie (UFC/100ml).



6. Protocollo operativo

6.1. Metodologia e raccolta campioni

Per la raccolta dei campioni sono state utilizzhte differenti tipologie di contenitori, scelte in

base al tipo di analisi da condurre sul compostlle quantita richieste dal laboratorio. Nello

specifico si sono svolte valutazioni microbiologehchimiche, per le quali sono stati adoperati
rispettivamente:

Per le valutazioni microbiologiche, contenitorivetro, con tappo a vite e volume 500ml,
confezionati singolarmente in busta sigillata eagéti sterili a macchina, quindi non
inquinati da batteri o microbi;

Per le valutazioni chimiche, contenitori in plaaticon tappo a vite e volume 150ml, non
sterili e con specifica area di scrittura.

| contenitori sono stati completamente riempiti adimpione, sigillati ed identificati mediante
apposito cartellino descrittivo. Una volta confemt, adeguatamente refrigerati, e conservati al
riparo della luce per evitare modifiche chimicadie alla matrice e alle sostanze presenti, i
campioni sono stati consegnati al laboratorio A.R.& Alessandria nell’arco della stessa giornata
di prelievo.

6.2. Campionamento

Ai fini della corretta e accurata gestione dei camjp sono state rispettate le seguenti operazioni
buona pratica di preparazione e manutenzione déllezzature utilizzate nel prelievo dei singoli
substrati da analizzare:

gli strumenti e le attrezzature impiegati nelleellse operazioni sono costituiti da materiali e
modalita il cui impiego non ha modificato le caeatiche dei digestato oggetto di
campionamento;

le operazioni di prelievo dei campioni sono stammpiute evitando la diffusione di
contaminazione nell’ambiente circostante (crosgamimation);

prima di operare il prelievo, e stata garantitpudizia e la sterilita di strumenti ed attrezzature
utilizzati.

Nel campionamento del digestato solido, per assieuche i campioni da sottoporre ad analisi
fossero rappresentativi del digestato stoccatoumuo, 'omogeneizzazione del materiale da
prelevare e stata eseguita sul campo con il metetla quartatura.

Il campionamento ha previsto inizialmente il pretiedi un campione primario composto da
numerose frazioni derivate dalla loro raccolta ianmra casuale dall'intero cumulo del digestato;
successivamente sul campione primario si € prooedqllibperazione di quartatura consistente nella
suddivisione della massa il piu possibile uniforneaie in 4 parti uguali, da cui sono stati prelevati
e riuniti i quarti diametralmente opposti; si éetipta I'operazione un’ulteriore volta ottenendo gli



ultimi due quarti che hanno costituito la massaula stato prelevato il campione finale da ingiar
ad analisi.

I campionamento del digestato allo stato liquido stato eseguito prelevando |l
campionedirettamente dalle vasche di stoccaggidigektato, da punti appositamente attrezzati per
il prelievo, riempiendo i vasetti di vetro in toto.

e




6.3. Determinazione dei parametri microbiologici

| risultati delle analisi microbiologiche, relativai singoli impianti indagati, riguardano
complessivamente 30 campioni, dei quali N° 19 dedtato liquido e N° 11 campioni di digestato
solido.

La positivita 0 negativita determinata, al fineldednalisi condotte, & dovuta alla presenza o meno
dei diversi patogeni all'interno dei singoli campioll numero dei campioni che al termine delle
analisi sono risultati positivi, ovvero in cui vi & confermata la presenza dei microrganismi
patogeni e di 12, dei quali N° 9 di digestato “ldpl' e N° 3 di digestato “solido” mentre il numero
dei campioni risultati negativi, ovvero nel qualmnrvi € presenza di patogeni, € di 18, dei quali N°

10 di digestato “liquido” e N° 8 di digestato “sibdi’.
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Per cio che concerne le analisi chimiche, i rigutitienuti evidenziano un valore medio di pH per i
campioni positivi pari a 8.2, contro un valore nee@er i negativi pari a 8.6. Entrambe le medie
complessive dei valori di pHsono state ottenutdudsndo il valore medio del campione n°
11/MG/A-B, a causa delllanomalo riscontro di urelio pericolosamente basso di pH di circa 3.9,
che se cosi fosse, inevitabilmente porterebbe aa situazione di stallo della digestione
anaerobicadell'impianto, con il conseguente bloetiodtera catena produttiva e ad uningente
danno economico dovuto alla mancata produzionendrgga elettrica e ai costi conseguenti |l
rispristino delle condizioni ottimali di processo.
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7. Valutazione statistica

Tabella 1: Prevalenza patogeni IC 95%

n Sample % LL% UL%

Escherichia coli 10 30 33.319.2 51.2
Clostridi 2 30 6.7 18 213
Salmonella 1 30 33 0.6 16.7
Combinato 12 30 40.024.6 57.7

IC95%: intervallo di confidenza al 95%

LL% Limite inferiore; UL% limite superiore

La prevalenza della positivita per almeno uno deipatogeni cercati si colloca intorno al 40%
(tabella 1), tuttavia a causa della ridotta dimemsicampionaria I'effettivo valore della prevalenza

di positivita ha una probabilita del 95% di essaympreso fra 24.6% e 57.7%.

Tabella2: valori medi pH
di pH ripartiti per
positivita del materiale |Mean|Std |n |Median

Positivo_Negativo

Negativo 8.6 |0.49118 85
Positivo 7.9 ]1.37512|8.1
Tot 8.3 10.98730/8.5

L’analisi della possibile relazione fra positivi@ombinata) e valore medio del pH (tabella 2), non
rivela come statisticamente significativa la diffieza fra il pH medio dei negativi (pari a 8.6) e |l
pH medio dei positivi (pari a 7.9). La differenzaaécrivibile in massima parte al valore del
campione [11/MG] (nel grafico 1 rappresentato daerchietto) che presenta un valore di pH=3.9

e una positivita per escherichia coli, infatti @sldndo dall'analisi questo valore, il valore medio



pH per i positivi risulta pari a 8.2 (mediana=8.dgntro il valor medio del pH per i negativi pH=8.6

(mediana=8.5) e questa differenza non risultasstedimente significativa.

Grafico 1. BoxPlot valori pH ripartiti per positivi ta del materiale

Negativo — — &
Positivo ° — > —
T T T T T
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Il rombo rappresenta la media aritmetica, mentsegmento verticale all'interno dei rettangoli reggenta
la mediana

Tabella 3: valori medi|pH

di pH ripartiti per tipo

di materiale Mean|Std |n |Median
Solido_Liquido

Liquido 8.1 |0.347/19/8.1
Solido 8.6 |1.56911 9.0
Tot 8.3 10.987/30 8.5

Grafico 2: Box Plot dei valori medi ripartiti per tipo di materiale
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Solido — o 1< o NI o]

T T T T T
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Il rombo rappresenta la media aritmetica, mentreetymento verticale all'interno dei rettangoli reggenta Ig
mediana

La differenza fra il pH medio dei liquidi (pari al§ e il pH medio dei solidi (pari a 8.6) (tabeln
non si rivela come statisticamente significativesogna osservare che i valori di pH rilevati su
materiale solido sono molti piu variabili dei valati pH rilevati su materiale liquido (sd-
liquido=0.35 vs sd-solido=1.6). Inoltre dobbiamdatslneare che il valore di pH del campione
[11/MG] pH=3.9 (nel grafico 2 rappresentato dakbeztto) rilevato su materiale solido si mostra in
“contro tendenza” rispetto al corpo dei valori ¢ pegistrati su analogo materiale (solido); pexant

escludendo questo valore e ripetendo I'analisiaibre medio di pH per i liquidi risulta, inalteoat



pari ha 8.1 (mediana=8.1), contro il valor medib ml¢ per i solidi pH=9.0 (mediana=9.1) questa
differenza risulta statisticamente significativaliakllo del 5% (test di studentdf=27 t-test = 9.3
p<0.0001), osserviamo inoltre che la variabilitd dae gruppi ora risulta sovrapponibile (sd-
liquidi=0.35 vs sd-solidi=0.26).

Riguardo la possibile relazione fra escherichiaeadipo di materiale (solido liquido), non si egen
nessuna differenza nel numero medio delle coloswdate per tipo di materiale, o relazione fra
presenza di E.coli e tipo di materiale (tabellae$) del chi-quadrato=1.172 p-value=0.2789, inoltre
non si evince relazione fra positivita e tipo ditemale (tabella 5) test del chi-quadrato=0.2871 p-
value=0.5921.

Tabella 4: ripartizione fra tipo di
materiale e presenza di E.coli | Presenza di Escherichia_coli2
Frequenza
Pct riga Assente | Presente| Total
Liquido 12 7 19

63.16 36.84 63.33
Solido 8 3 11

72.73 27.27 36.67
Total 20 10 30

66.67 33.33 100.00

Tabella 5: ripartizione per tipo
di materiale e positivita Solido_Liquido(Solido_Liquido)
Frequenza
Pct riga
Pct col Liquido |Solido |Total
Negativo 10 8 18
55.56 44.44 60.00
52.63 72.73
Positivo 9 3 12
75.00 25.00 40.00
47.37 27.27
Total 19 11 30
63.33 36.67 100.00




8. Considerazioni conclusive

Il presente monitoraggio eseguito presso alcuniiantp a biogas localizzati nel territorio della
Provincia di Alessandria ha consentito di acquisifermazioni utili sulle caratteristiche analiteeh

e microbiologiche dei digestati prodotti, ottenendo fatto un quadro generale sull'effettiva
incidenza igienico-sanitaria dovuta alla presenzaeterminati patogeni selezionati per I'indagine.
Si e trattato di un monitoraggio conoscitivo attgpmstare quell’attenzione che fino ad oggi si
maggiormente focalizzata sulle caratteristiche agnucheper la verifica dell'idoneita allo
spandimento.

In relazione alla valutazione dei risultati microloigici, analizzando le caratteristiche dei 18
impianti, si pud osservare che si differenziangparticolare per la fase di trattamento termico
(termofilo-mesofilo);questo potrebbe essere impueaai fini dell’abbattimento della carica
microbica e dei patogeni, per cui laddove sia @tevuna fase termofila, dovrebbe risultare minore
il rischio sanitario legato alla presenza di migaorismi indesiderati da un punto di vista igienico-
sanitario.

In riferimento alla sicurezza nei confronti dellmo, € significativamente importante il basso
contenuto di microrganismi indicatori di situaziadi rischio per la salute pubblica e comunque
simili a quelli di altre biomasse liberamente atikbili e commercializzabili, come ad esempio il
prodotto finale del processo di compostaggio diritiadrganiche e vegetali (compost).

La corretta e competente valorizzazione agronométaligestato, nasce da una volonta sempre piu
sentita di protezione e salvaguardia dellambiematurale. Tale osservazione e particolarmente
importante in quanto, in passato, si € sempre e sohsiderata I'opportunita di utilizzo del
digestato in agricoltura come una causa di distuwletyambiente, frutto della mancanza di
informazioni corrette e dati scientifici che potss dimostrane l'effettivo valore positivo. Al
contrario, 'utilizzo del digestato in agricoltunaiu che un’opportunita di utilizzo di un fertiliante
"naturale” offre la possibilita di una forte ridure degli impatti prodotti dall’attivita agricola.
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SC 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA
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Laboratorio di VIA DON GASPAROLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/008350 Emesso il 26/03/2015

N*® Campione: 2015/011109

Descrizione: DIGESTATO

CAMPIONE DI BIGESTATO PRELEVATO C/O LUIMPIANTC DI BIOGAS ELI FRASCHETTA
ENERGIA S.R.L. { PUNTO DI PRELIEVC VASCA PER DIGESTATO LIQUIDQ }STR.COMUMALE

LITTA PARODI FRAZ MANDROGNE

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA {AL)

Presso:
Pervenuto (l: 26/02/2015 Verbale/Riferimento: 01/MG A-B
Prove iniziate il: 28/02/2015 Terminate il:  (4/03/2015

I presante Rapporo di prova NOM pub essere dpradotin parzialmente salua approvazione scritta del laboraloria.
| +isultalf iporati sul presente Rapporo di prova sano rappresentativi dal sclo camplone sofloposto a prava.
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N® Campione: 2015/011109

PARAMETRI BIOLOGICI

5 ankty Restorsl
pevia Pugranien s Arkirsnie

N* Rapportc di Prova: 2016/008350

METODO/Parametro

APAT CMR-IRSA METODO 7080 B MAN 29!2003 (U RP M664)
Spore di clostridi scifito nduttori :

Metodo interno rev. 1. 2011 - (U RP M961} )
Escherichia coli

UM 10780:1893 - APP. H - (L.RP.M498)
Saimonslia spp

Valore

Lo

Assenta

. |incertezza

CAMPNImT

UFCA00mi

presfass

TINLAL

Recupero

N.A,

MA

Uo["uu a Lusiagn Pl

) \ J)n}"*’ ’}\'\

Ogni meledo di prova & {deniificato da un codice Inlemo alfanumedeo, fiparizta dope la descrizlona, quala rfarfmente al catalago dell Aganzia
La colonna recupero indica, per egni paremelro, il recupero (%) e se queslo sfe stelo ulilizzate nel calcoli (SUNO).
Lz lettara E nalla colonina del risultate analitica, se presente, indica un valore espresso in notazione esponenziale, e va intesa come i prodotic del numere iporalo

per 10 elevalo alls polenza rappresentata da! numero indicats dopola E.
N.D.: non determinats
MN.A.: non applicabile
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N® Cainplone: 2015/011109

e planile
perla Petteakd b Anbiksbire

N° Rapporto di Prova: 2015/008350

PARAMETRI CHIMICI
METODO/Parameiro ' Valore Incertezza  [U.M. Recupero
CNF IRSA 1 Q.G-‘I:'[éﬂﬁ-(U,RP.M3B?) )
Concentrazione idrogenionica (pH) 7,8 unita pH MN_A.

L DIRIGENTE PROFESSIONAL
DELLA S907.03

Init, Giusepp 'Fiaspagni

n

1l Dirige 4:%& chnsabile:
i

Ogni meledo di prava & identificata da un codice interno alfanuemedico, riponiato dopeia dascizions, quals dfariments al catatago delfAgenzia
La colonna recupers indica, per ogni parametro, il racuperc {%) 2 se questo sia state uliizzato nai calcol (SKNO).
La lettera E nalla colanna del risultate anatiico, se prescnle, indica un valore espresso in notazione espenenziale, ¢ va inteso come il prodolto gel numero riportato
per 10 elevalo alz polenza rappraseniata dal numero Indicate dopola G.

M.D.; non deforminato
N.A. non applicablie
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N°® Campione: 2015/011110
Descrizione: DIGESTATO
CAMPIONE DI DIGESTATO PRELEVATO C/O L'IMPIANTO DI BIOGAS ELI FRASCHETTA

ENERGIA 5.R.L. { PUNTO DI PRELIEVO TRINCEA PER DIGESTATO SOLIDC)STR.COMUNALE
LITTA PARODI FRAZMANDROGNE

Committente: ASL AL ex ASL, 20-SERVIZIC VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIAVENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL)

Presso:
Pervenuto il 26/02/2015 Verbale/Rifarimento: 02/MG A-B del: 26/02/2015
Prove iniziate il: 26?02!2015 ’ Terminate il:  04/03/2015

Il presente Rapporto di prova NON pu essere Hpredolie parzialmente sabio appravazione scifia del laboratorio,
| risullati ripedatf sul presenta Rapporto gi prova sena rappresentalivi del sola campione sottoposts a prova,
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N® Camplione: 2015/011110 N® Rapporto di Prova: 2015/008348

PARAMETRI BIOLQGICI

METODO/Parametra : Valore Incertezza UM, Recupero
LNI 10780:1988 - APP. H - {U.RP. M498}

Salmanella spp ' Codassente L F 00 [oresfass 0 |NAL
APAT CNR-IRSA METODO 70B0 B MAN 29!2003 {U RP MGB4) ) .

Spore di clostridi solfito siduttert Coeelg D T e e T I MP NSl TMLA.
Metodo interno rev, 1: 2011 - (U.RP.M361)

Escherichia coli C o ' <1 i UFCH00mI N.A.

]

i ,’x.‘f.‘,’!??ﬁ-’f
E M

Ogni maledo di prova & denifficato da un cadics intemn afanumerica, riportato dopo fa descnizione, guale rifcimento al catalogo delfAgenzia
La colonna recupero indics, per egni parametra, il recupero (%) e sa questo sha stato ulllizzato nel cafeoll {SIINO).

La lellera F nella colonng deirisuliate anallico, se presents, indica un valore espresse in'nolazions esponenziele, e va infeso come if prodotte del numere riportato
per 10 efevalo alla polenza rappresentata dal numere Indlcate dapola E,
N.D.: non determinato

AL non applicabile
Pagnz2di 3




N* Campione: 2015/011110

o
91k Reslonsls

prade ont AudlaAiafe

N° Rapporto di Prova; 2015/008348

PARAMETRI CHIMICI
METQDRO/Parametro Valore Incertezza  jU.M. Recuperoe
CNR IRSA 1 Q. 64:1986 - (U.RP.M261}
Concentrazione idrogenionica {pH) 9.4 unita pH N.A.

iL DIRIGENTE PR YESSIONAL
DEL

LA 850705

Il Dirigen/te Regponsabhile:
7 :

L
w

Cyni mefedo di prova & idenlificate da un codica inteme alfanumearico, riportate dapoia descrziona, quale ffarmanta ai cataloge dellfAgenzia
La eolonma recupera indica, per ogni paramelro, if recupero (%6) ¢ se guasto sia stato ulilizzale nef calcoli (SO},
La letiera £ nelta colonna del reullato analitico, se prasents, Indica un valers aspresso in nolazione esponenzialz, e va inteso come il prodofto del numera riportate
per 10 elevats oila potenza rappresentata dal numers indicato dopa fa £,

MN.L.; non determinafo
MA non applicabite
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A Agentia Reglenalz
per 1a Protezione Ambientale

8C 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA

88 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO
Labora{oro di VIA DON GASPAROLC 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/003363 Emesso il 26/03/2015
N® Campione: 2015/011837 | |
Descrizione: DIGESTATO

GAMPIONE DI DIGESTATO PRELEVATO C/O LIMPIANTOC DI DI BIOGAS BIOLAND

S.R.L{PUNTO DI PRELIEVO VASCA CI STOCCAGGIO LIGUIDO) STRADA VECCHIA TENUTA
ROSA - CASALCERMELLI ;

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTC MARENGQO 37 - 13100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL)

Presso:
Pervenute il 03/03/2015 Verbale/Riferimento; 03/MGIA-B del: 02/03/2015
Prove infzlate [} 03/03/2015 Terminate il:  10/03/201%

Il presanta Rapporto d prova NOM pud essers riprodotto parziatimanta salve approvazlane seritta def laboratoric,
I riqultelt riporati sul presenle Rapperlo di preva sonc rappreseniativi def sole carmplone soliopesio & prova.

. Arpa Piemonte
el Codice fiscaleParfita VA (7176380017 Pagina 1di 3

Via PO VL 8- 10135 TORINO



M® Campione: 2016/011637

ok i R storealy
prr faPrefelcya Amblestaly

N° Rapporte di Prova: 2015/008368

PARAMETRI BIOLOGIC]

METODOJFarametro

" Saimonelidspp
“Spore dil clostiidi scifits fiduttor

. ‘Escharickiiz coli

UNI 10780 FSQB APP H (U RP Mﬂ.QB)
APAT CNR-IRSA MFTODO TGED B MAN 29/2003 -

Mmmommmomv12m4(URPM%ﬂ

(U.RP.MSBd)

|vatore.
. |Assentle
1@

34000

Inceriezza

o,

Tlpresfess
BN

JUFCH100ml

_ |Recupere

S
AR

CINGAL

HoRg Hr(',f'.:'m:-a FEACER
l\ il )_LJ,__)-J' N

Cgni metodo di prova & identificato daun codice inlema aifanumerice. riporaio dope la descizione, quale nforimente al catalogn delfAgenzia
La colonna recupers indica, per agni parametio, if recupero (%) & se questo sia stato ulitizzato nei caleali (SUTNQ).
La '=ttera E nelka colonna del fsultato analtica, se presente, Indica Ln valare eepresss In nolaziona esponencziale, 8 va inleso come it predofio del numero portate
oer 10 elevato alla polenza rappresentata dai numere indicale dopo ks £,

MO o delerninate
LA nen appiicabiie

Pagina2di3




N® Campione: 2015/011637

e mah
przis Pumhn lnll!.rllis

N° Rapporte di Prova: 2015/008368

PARAMETRI CHIMICI

METODO.'Paramelro

* Conceritrazions idrogentinica (pH) -

CNR IRSA1Q 641985 - (U RP. M361) o

Vaiore -

40

ncertezza

jum.

Junita pH

. jRacupara.

@

IL DIRIGENTE RROFESSION#+
DELLA £807.03

Doft. Giusefpe Raspagr:

A

1 Difig el?;!p nsablle

JU j v

i i

Ognl metoda di prova @ identificato da 1n codica Intema alfanumedea, fiperato dope la descrizione, quale rifermenie &t calelugo dellAgenzia
La colonna recupero indica, per ogni paramelo, i recupsro (%) 2 se questo sia stalo uliizzalo not calool (SHNCY.
La‘ettera E nefla colonna ddl dsullslo analiico, se pregente, indica unvalore espresso in natazione esponenatala, 6 va nteso come [ pradotie det numere ripoiiato
per 10 élavato a%la palenza rappresentata al nemeraindicate dopola E.

M.E.: non determinato
M.AC non applicabile
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Ageniia lleglunl[
pet la Peolesione Ambieriaie

5C 07 - RDIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA

88 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO
Lahoratorie di VIA DON GASPAROLG 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL}

RAPPORTO Di PROVA N. 2015/008367 Emesso il 26/03/2015
N® Campigne: 2015/011643
Descrizione: DIGESTATO

CAMPIONE DI DIGESTATO PRELEVATO G/O LIMPIANTO DI DI BIOGAS BIOLAND

S.R.L.(PUNTO Di FRELIEVO VASCA Di STOCCAGGIO LIQUIDO) SITO IN 8TRADA VECCHIA
TENUTA ROSA - CASALCERMELLI

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIC VETERINARIO
SPALTC MARENGC 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIA VENEZIA 6 15100 ALESSANDR?A {(AL)

Presso:
Pervenuto il 03/03/2015 Verbale/Riferimento:  04/MG/A-B del: 02/03/2015
Prove iniziate il: 03/03/2015 Terminate il:  10/03/2015

I presente Rapporio di prova NON pud essere dprodotio parzialments salve approvazione scritta def taboratorlo.
trAgiAall riportali sul presente Rappera di prava sono rappresentativi del solo campione soltoposto a piove.

) ) o Arpa Piemonte
Fermato laycu, codice: 4505025 Ry Couice fiscalesPariia WA 67176380017 Pagina1dl 3
VIAPID WV 8 - 10435 TORING




‘N” Campione: 2015/011643

PARAMETR! BIOLOGIC!

5 gacls A
ke a Arlannaly

MN°® Rapporto di Prova: 2015/008387

METDDD}Parametro

un 10780 19985 - APP H- (U RP M4QB)
Salmonellaspp 0TI TR

APAT CNR-IRSA METODO 7L6C B MAN 29!2003 (U RP. M664)
Spore di clostridi solfits nduttora :

Matode interno rev. 1. 2011 - (U RP M961)
Escherichia coli §

Vaiore

AqIncertezza

Asse.g;te. [ERTCRT! S

AODG T

:'presa'as_si s
MPRfm!

“uEcHoom

Recupero

N

O LA

MA

fail, € ) Latching PIAGERTY

(,}., ; /f)‘,) )‘»fw‘h\'\\‘

Ogri metedo &l prava & Identificalo da un cocice intemo alfenumerico, dporieto dope la descrizione, quale rifesmento al catalogo dellAgenzia
La colonne recupero indiea, per ogni pasaimetro, Il recupera {35) € se questo sia stale ulilizzato nei calcoll (SIMO).
La lethera E nella colonna del rsultato analilico, e prasents, indlca un vafora esprassoe in notazione esponenziale, e va iileso come il prodelto del numero rportato

par 1 ealgvato alla potenza rapprasentata dal numercindicate dogola &
MO nondetermingte
N.A non applicabile

Pagina 2di 3




N® Campione; 20115/011643

peeli Protalene Anblertaie

N* Rapporto di Prova: 2015/008367

FARAMETRI CHIMICI

METODO/Paramstro

GNR IRSA 1 Q. 84:1985 - (U.RP.M381)
- Concentrazione:idrogenicnica {pH) oo

8,6 oo lERaTE HinitApH

Valore . |lcertezza [UM.

Recupero

MNA.

b

IL DIRIGENTE FROFESSIONAL
DELLA B507.03

Dott, Gluseppe Raspagni
AN

e ety

]

| Dirigen}gﬁ—ebg}o abile:
[0
Ny

(o

Cagni meiodo di prova & ilenliicato da un codice inleno alfanumerico, nporlata depo la descrizione, quale Mermesnts al cataloan delfAgenzia
La colonna recupero indica, per ogni paramedro, it recupen (46) & se questo sta stato utilizzato nal calcoll (SVNO).

La lattera £ nalla colonna del deultato analifics, se presente, indica un valore espresse in nulezione sponenziale, e vainteso come il prodotto del numere riportato
per 10 elevato ella polenza reppresentala dal numero indicato depola E.

MO non determinato
M.A non appiicabila

Pagina 3.di 3




genzia ﬁeg ona
per fa Protezione Ambientale

SC 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA

S5 07.03 - ATTIVITA STRUMENTAL| DI LABORATORIO
Laboratorio di VIA DON GASPAROLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

R_APPORTO DI PROVA N. 2015/008366 Emesso il 26/03/2015
N® Campione: 2015/011656
Descrizione: DIGESTATO
CAMPIONE DI DIGESTATO PRELEVATO C/O L'IMPIANTO DI DI BIOGAS - VENTORINO FULVIC

AZIENDA AGRICOLA.(PUNTO DI PRELIEVO VASCA DI STOCCAGGIO LIQUIDO) SITO IM
CASCINA CAMPAGNA VIA AULARA 6 - CASTELLAZZO BORMIDA

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGOQ 37 - 18100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIC
ViA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL)

Pressa:
Pervenuto il: 03/03/2015 Verhale/Riferimento:  05/MG/A-B del; 02/03/2015
Prove iniziate il: 03032015 Terminate il:  10/03/2015

Il présente Rapporto i prova NOM pud essers ripradotlo parzialmante salvo approvazicna soitta ded Jaboralorio.
I risultali riportall suf presente Rapperio 4l prova sono rappresentatiit del soie campione soltoposto a prova.

) N Arpa Plemonte
Formate faycut code: UACLEU25 RO : Codice fiscale/Parlila VA 07176380077 Pagina 141 3
VIAPEO W, 8 - 1135 TORIND




iN° Campicne: 2015/011656

PARAMETRI BICLOGIGI

N°® Rapporto di Prova: 2015/008368

METODO!Parametm '

UNI 10?30 1998 APP H (U RP M498)

- 'Salmarelta spp .

APAT CNR-IR3A METODO 7080 B MAN 29!2003 (U RP. M664}
-Spore di clostridi solfile riduttor 7

Metade interno rev, 1: 2011 —{U RP M961)

" Escherichia coit - :

|vatere
L JAssente
it b g v

Vg

IMPNm|

LFCHGOm]

" |Recupero

A

Dm” '{*‘1 nefana BIACEN Y

o A A

Ogni metodo di prova € identificato da un codice infemo alfanumerico, rivartala dopo fa descrizione, quale Afedmento al catal ogo delfAqenzia
La colonna recupera Indica, perognl paramatra, II racupero %) e se questo sla stafo utilizzalo nel caleali (SIYNDO).
La leliera E netla colonna del rsultala analitco, 3@ cresenle, indica un valore espress0in nolazions ssponenziale, £ va inteso come it prodotio del r\umeronporlalo

per 10 elevato alia potenza rappresentata dal numen indicato dopo fa B,
#.0. non datenminala
M.A ran applicabile

Pagina =l 3




N° Campione: 2015/011656

sl Rxghonaly
pesla Pratidése Ambliniale

N* Rapporto di Prova; 20158/008366

PARAMETRI CHIMICI

NETobe iPmamaie, .
CNR IRSA 1 Q. 64:1985 - (U.RP.M351)
“Coneantrazionae idrogenionica {pH)

|vatore  fincertezza |Um.

BET T e ity pHE

Racupero

|

\
IL DIRIGENTE PROFESSIONAL
DELLA S507.03

Dott. Giuseppe Raspagni

IIDErigent7{es apsablle:

!

Ogni metodo di prava & Idenlificato da un codice Intema alfanumerico, rpertato dopo la descizione, quals rilerimento al catalogo dellAganzia
La colonia recupero indica, per ogii parametro, il iscupero (%) & se questo sia stafo utilizzato nei calool (SUNO).

L a lettera E nalla colonna del rsuitale analilico, se presente, indica un valore espresse in netazione esponenzisle, & va Intesa come il predotlo del numaro riportato
per tO elevalo alla polenza sappresaniala dal numaraindicalo dopola E.

N.D nondelesminato
NLA non applicabile
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Agenyia Regionale
per la Protexione Ambientale

SC 07 - DIPARTIMENTC DI ALESSANDRIA

S35 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO
Labhoratorio di VIA DON GASPARCLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/008365 Emesso'il 26/03/2015
N°® Campione: 2015/011665

Descriziche: DIGESTATO

CAMPIONE D! DIGESTATO PRELEVATQ C/C LIMPIANTO DI BIOGAS AZIENDA AGRICOLA
VENTORING FULVIO{PUNTO DI PRELIEVQ VASCA Dl STOCCAGGIO LIQUIDO) SITO IN
STRADA FIETRAGROSSA CASCINA CAMPAGNOTTA - CASTELLAZZO BORMIDA

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIC VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL)

Presso:
Pervenuto il: 031032015 Verhale/Riferimento:  06/MG/A-B del: 02/03/2015

Prove iniziate il: 03/03/2015 Terminate il:  10/03/2015

Il presente Rappena i prova NON pub essere dprodotte parzialmente salva approvazione sorifla del faboratorio
{ risultati dportatl sul presenia Rappario df prova sona rappresentativi del salo camplone sclioposto a prava.

Arpa Piamante
Fonmato fyaul cortea: Y0502 R Codice fiscalefPartla [VA; 07176380017 Pagina 1di3
VIA PIO VL 8 - 10436 TORING




N° Campicne: 2015/011665

%
P e Fretesizse Ambianzia

PARAMETRI BIOLOGICI

N® Rapporto di Prova: 2015/008365

METODO!Pafametro

‘Salmonelia spp

Escherichia‘coil

UM 10780 1998 APP.H - (U RP M493)

APAT CMR-IRSA METODO TC‘BO B MAN 29!2003 (U.RP.M834) )
Spore diclostridi soifito riduttori ...~ . B g, R S
Metudo interno rev. 12011 - [U RP. M961)

Valore

et

~1Assente -

Incertezza

U.M.

presiass

JUEE/0Cm] 0

. |Recupara

MiAL

fﬁ,,u.“? feraiana P

¢ o } fa 1 ,ﬁ{.f_:;'d'?}'f'.ff
L -"»ﬁ:(‘; Frdcbe .

Cgni matododi prova £ identilicalo da un codics internw alfenumeiico, ripoitale dopo ta descrizions, quale rfedmenlo al catalogo dell Agonzia
1.a eolonma recupera indica, per ogni paramatrg, il recupens (36} & se quasta sia stato wilizzato nei cafooli (SING).
La leftara E nella colonna del dsitata analitico, sa sresenis, Indica un valora espressa In rolazione esponenzizle, e va inteso come il prodolio del nimero riporiaio
per 10 elevato afla pelenza rappresentata val numeno indicato dope la E.

N.D.: nen deferminalo
MN.A: non applicablle

PagraZdi3




N* Campione: 2015/011666

reafa Reslenala
et 4 Prstitlane Actharele

N Rapporte di Prova; 20156/008365

PARAMETR}! CHIMICI
METODOMParametto |valore  lmcertezza jum. - [Resupero
CNR IRSA 1 Q. 84,1985 - (URP.M361} _ , _ _
Conceinlrazione idreganionica (pH) LT shasniletd gl ooy pey anitdpH A

Il Birigents Redponsahile;

[
g

Qgni melode di prova & identificato da un codice intemo alfanumerico, riportate dons ia dascrizions, quate riferimento al calaloge delfdganzla
La colonnz restrpert indica. per ogni paranwelie, il recupero (%6) © se questo sia stato ulilizzate nei calcoli {SHNG),
La leftera £ nalla colonna del risuitato analitico, se presente, indica un valor sspressoin notazions esponenziale, @ va inlese come il prodatio del numers riportato
per 10 elevalo als polenza rappresentala dal numeto indicato dopola E.

N.E.: nondeterminato
N.A nion apiicabils

Pagina3dt 3




d Agenzia Pegionale
per la Protezione Ambientale

SC 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA
5S 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO

Laboratornio di VIA DON GASPAROLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/008369  Emesso il 26/03/2015

N° Campione: 2015/011827

Descrizione: DIGESTATC

CAMPIONE DI DIGESTATO LIQUIDO PRELEVATO PRESSO L'IMPIANTO D1 BIOGAS
"CASTELLAZZO B.DA S.8.A BIOGAS" - STR. INQUISITORIA 1816 - CASTELLAZZ0 B.DA

PRELEVATO PRESS0O VASCA DIGESTATC LIQUIDO

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL}

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL}

Presso:
Pervenuto il: 03/03/2015 Verhale/Riferimento:  07/MG/A-B
Prove iniziate il:  03/03/2015 ‘Terminate iI:  10/03/2015

I presente Rapporte i prova NON pud essere Aprodolic parzialmente salva approvaziong sciitta del taboraforio.
| eisuilati ripartali sul presente Rappora di prova sona rappresentalivi dal solo camplone sottoposto a prova,

Arpa Piemonte
Felf= R R bediee a0 ah R Codics figcale/Pertte IVA: 07176380017
VIA PIC V1T, 9 - 10186 TORING

del: 02/03/2015

Pagnaidia




N* Campicne: 2015/011627

PARAMETRI! BIOL.OGICI

PEEMOHTE

M® Rapporto di Prova: 2016/008368

M ETO DO!Pa rﬂmetro

UNI 107801998 APP H (U RP Mdsa)
Salmonelia spp 0

APAT CNR-IRSA METODO 7000 B MAN 29:’2003 (U RP MBC4)
Spara di aloskridi s0ito riduttori =

Melodo interna rev. 1: 2011 - (U RP MQB‘])
Escherlchla ool

Valore

Assente | .

14

e

lncertezza

U.M.

Cpresfase i
CIMENmL

UFCHOOmE

_Reoupero__

DAL

N.A. -

!)nfhxif g ,”!ﬁ’f,",’l,l i

g _

T

Ogni metode di prava & enificato da un cadics Inferma aifanumerice, Aportato dopo 1a dascrzions, quate riferimente al catalego deffAgenzia
La colonng recupero indica, per cgni paramelro, il recupero (%) 2 3e quesio sfa stalo utilizzato nei calcoli (SYNG).
La letlera E nefla eofonna del dsultato anafiico, se presente, indica ursvalons espresse in notazions esponenziale, & va inteso come il prodolto del numeano E’pﬂnaiﬂ

gar 10elevalo alla potenza rappresentata dat nemeroindicato dopola E.
M.D.: nondelerminato
N.A. non applicabile

Pegina 201 2




N Campicne: 2015/011627

g5 aria Reskinas
Ie3g Anaizziale

prela Pag

PARAMETRI CHIMICI

MN° Rapporto di Prava: 2015/008369

METODO/Parametro

CMNR IRSA 1 Q. 54:1985 - {U.RP.M361) )
-Concentrazicne idrogenionica (pH). =

Valora

b

Incartezza

ChgnitapHs

um.

. |Recupero

IR

IL HRIGENTE PROFESSIONA;
DELLASR07.03

Gl

H Dirig74; ; sponsahile:
/ } i 7
\

.

WA

e

Ognt melodo g prava @ identicato daun codice inteino alfenumerico, ripodalo dopo la deserizione, quale afermenio af catalogo delfAgenzia
La colenna recupeno indica, per egni parametro, i recupern {39 & se questo sia stato wilizzato rel caleol {SIVNO).
La fettera £ nalla colonna del ristltato analitlen, se prasents, Indica un valore espressa in notazione esponenzizle, e va inteso come it prodetio del numero riponate

ser t0elevelo alla polenza rappresentals da! nuireo inuieale dopd R E,
MN.D: nondeterminata
M.A: non appliczhite
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i Ageniia Reglanale
per la Protezione Ambientale

$G 07 - DIPARTIMENTCQ DI ALESSANDRIA
§S 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO

Laboratorio di VIA DON GASPARGLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N, 2015/008360 Emesso il 26/03/2015

N°® Campione: 2015/011633

Descrizions: DIGESTATO

CAMPICHE DI DIGESTATO LIQUIRO PRELEVATO PRESSO L'IMPIANTO DI BIOGAS "PIANTARI
SOCIETA' AGRICOLA ARL" - STR. COSTA PIANTARI SNC - CASTELNULYO B.DA PRELEVATO

PRESSO VASCA DI RACCOLTA DIGESTATO LIQUIDO

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 16100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
VIA VENEZIA 8 15100 ALESSANDCRIA (AL)

Presso:;
Pervenuto il: 03/03/2615 Verbale/Riferimento: 03/MG/A-B
Prove iniziate il: 03/03/2015 Terminate il:  10/03/2015

I presente Repporto di prova NON pud essere rprodotto parziaimente saiva approvazione scritta del labaratornio.
| risuliali rigorati sul presente Rapporio di prova sono rappreseniativl dal sofo camplona sottopesio a prova,

) Arpza Piemonte
Fomraiabhpiicovoe G UEREROS Codice facale/Parlite VA 07178380017
: VIA PIG VAL § - 10136 TORING

del; 03/03/2015
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< i3
pts1a Pratavid 1k Amblioizle

N® Campione: 2015/011633 N° Repporto di Frova: 2015/008360

PARAMETRI BIOLOGICI

METODOfFafamﬂfrﬂ R I _ |valore _incertezza |um. ) Recupero

UR 10780:1988 - APP. H (U RF’ M498)

- Balvionelia spp - e B v fAssante | o o lpresiass R INLAG T
AF‘AT CNR-IRSA METODO 7080 B MAN 29}2003 (U RP M564) )

“Spore di clostridi sollio riduttor Lt e o R b A HEE RN B Ol e MR
Metcdo interno rev. 1: 2011 - (U RF. MSE‘!) ) _

" Escherichia goli- =0 T SR e Sl 20 Re BTGB G TR s MURCHO0NIE | o |NGA,

& JJﬂg!S‘ua‘ Lty \,! TACERT

5 J f ’:“" e O P8 A B
- 5

Ogni meledo di prova & identificato da un codics intemo alfanurmerico, riportate dopo a descrizione, quale dferimento al calaloge defAgenzia

La colonna recupenc indica, per ogri paramatio, |l recupero (%) e se quesia sia stefo uliizzalo nel calooli {SINO).

La letiera £ nalla colonna def risuttato aneliico, se presente, indica un valorc espressoin nokazions sspanenziale, & va nlaso come i prodotto del nummere ripotale
per 10elevalo alla polenza rappresentala dal numero indicato dopa la E.

M.D.: non deleminato

M.A: non applicabile
Pagina2did
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parls homf«:m Awblratele

N® Campione: 2016/G11633 N Rapparto di Prova: 2015/008360

PARAMETRI CHIMIG!

METODOiFarametm Valore  |incertezza UM B ) Re‘?“bé!‘?:_
(J'\IR IRSA 1. 64:1985 - (U.RP. M"61}
“Cereentrazione idragenionica (pH) gl eeraslenmaare e o e
\.
IL DIRIGENTE PHROFESSIONAL
T DELCASBYL ‘
Dott, Giuseppe Raspagni Z,
1l Dirig i)& ﬁponsablte
i

Z
\

;\

Qgni metodo di prova 2 identificato da un codics fitemo alfanumearico, nportata dope la descrizione, quale rfedmanto af catafogo delfAgenzia

La colonna recupero indics, par ognk parametis, i recuparo (%) & 8o quasto sla stato utillzzato nel calcoli (SUNC).

La leftera E nella catanna del rsuflata anafitico, se presente, indica un valore espresse in notazions gsponenziale, o va inteso come [ prodotto dal numero riporlato
per 10 elevato alla potenza reppreseniats da! numereindicate dopo fa E.

N.0. non determinato

hLA non applicabile
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A Agenzia Ropionsle
per !a Protezione Ambientale

SC 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA

SS 07.02 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO
Laboratorio di VIA DON GASPAROLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/0083588 Emesso il 26/03/2015
N Campione: 2015/011635
Descrizione: DIGESTATO

CAMPICNE Dl DIGESTATO LIQUIDG PRELEVATO PRESSO LAMPIANTC DI BIOGAS PBIOGAS
CASTELNUOVO B.DA SOCIETA' AGRICOLA DI VENTCORINO FULVIO - STR. VIGINALE COSTA
PIANTAR! SNG - CASTELNUVO B.DA PRELEVATO PRESSO VASCA DI PRELIEVO DEL

DIGESTATO LIQUIDO

Commitiente; ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANCRIA (AL}

Prelevato da: ASL Al ex ASL 20 - AL ESBANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
ViA VENEZIA § 15100 ALESSANDRIA (AL}

Presso:
Pervenuto il: 03/03/2015 Verbale/Riferimento:  Q8/MG/A-B . del: 03/03/2015
Prove inlzlate il: Q310372015 " Terminate it:  10/03/2015

Il prasenta Rappora di prova MON pud eseare dprodolts parziaimente salvo approvaziona scritla del laboratoro.
1 risultati riporiatf sul presente Repperto df prove sano rappresemdalivi del sofo campione sottoposto a prova,

) Arpa Plamonts
. Fomml it I E0Re RS Codica facala/Partita VA 07176380017 Pagina 1di3
WIA PIO VL 9 - 10135 TORING
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B (1 Pretenfomn -l:!iill'nll

N* Campians: 2015/011635 : MN° Rapporte di Prova: 2015/008359

PARAMETRI BIOLOGICI

METODOIParametro . ... . _ _ valgre [Incartszza  [U.M.

) Rec.:h.p.ém. )

UNt 10750:1998 - APP H {U RP M498}

Sa[mune]la SPD e : Foand ; + o |Agsente o L SR CUAINGAL
APAT CNR-IRSA METODG 7080 B MAN 2912{}03 (U RF’ M664) ) & o .
* Sporedi clostridi soffilo siduttori st PP R EEE RN TE BT R MPNARL A

Metodo interno rav, 1. 201‘1 (U RP. MQE‘E)
“Escherichia coll :

Sl TR LI TRCHO0mE - T T NAL

1L peinnd PG
B Ty

%
(/i_.,\“\

Qgni metodo gk prove & dentificala de un codics intemo alfanumenico, riportake dope la descrizione, guale dferimento al cataloge deftAgenzia

La colonna recupena indlca, per ogni parametro, il iecupero (%) e se questo sia stalo uliiizzate nel calcoll (SKNG),

Lalefieea £ neila colonna dal Fisulata anafiiice, se presents, Indica un valafe espresso in nolazicne esponenziale, € va inteso come i prodollo del numerno rporalo
per 10 elevalo eia polenza rappresentata dal nuirero ndicato dopu la E.

N.D.: non determinato

NLA.2 nonapplicablle
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Fid la Frotalae Asbieniale

N° Campicne: 2015/0116356 N° Rapporto di Prova; 2015/008359

PARAMETRI CHIMICI

METODOJParametro Valore | |meertezza lum. :'F:ise_c_:ulie.ré....
CNRjRSMQ £4:1985 - (w.rp, M3e ) R D
" Concsniraziond'idragenionica (pH) - sl SR e e i p R e NN

IL DIRIGENTE PR FESSIONAL
DELLA S897.03

/\ ] D|r|gen7/e/s} usablie.
///

Qgri melodao di prova & idendificato da un codlcs Inlame affanumarica, rpadata dopa fa descrizlone, quate rfarimento al cataloga delfAganzia
La colorna recupers indica, per ogni paramelro, i recupero (%) e se quesie sia stale ulilizzalo nei calcol (SIHNO),
La {ettera F nella cotonna del dsuliato anafitico, se presente, indiea un valore espresso in natazions esponenziale, ¢ va intese comeil prodolto el nuntero rporate
per 10 elavalo alla potenza rapprasantata dal numero indicato dopo iz E. .
N.E.: non detenminalo
M.A. non applicabile
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hgentia Regionzle
per |2 Proletrione Ambicntale

SC 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA
S5 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO

Labaratorio di VIA DON GASPAROLO 3 - 15100 ALESSANDRIA (AL}

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/008386 Emesso il 26/03/2015

N° Camplone: 2015/011774

Descriziona: DIGESTATO

CAMPIONE DI DIGESTATO PRELEVATO C/O L'IMPIANTO DI BIOGAS: - BIOGAS BOSCO
MARENGO SOCIETA’ AGRICOLA AR.L. (PUNTQ PRELIEVO VASCA DI RACCOLTA DEL
DIGESTATO LIQUIDO) - SITO IN STRADA CHIARE 18 - BOSCO MARENGO (AL}

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 16100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIO VETERINARIO
ViA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL)

Presso:
Pervenuto Il 04/03/2015 Verbale/Riferimento: 10/MG/A-B
Prove iniziate il:  04/03/2015 Terminate it:  10/03/2015

It gresente Rappuro o prova NON pud essere rigrodolie pazialimanle salvo approvazione scrilta del laboralorio.
Frisultati riportali sul gpresents Rappers di prova sone tapprasentalivi del solo campione salicpastd a prova.

5 Arpa Piemonte
Ry [t S000a U 00 SRRIS Codice fiscaleiParila 1WA 07176280017
VIAPIO VI, § - 10136 TORINO

del: 04/03/2015
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N*® Campicne: 2016/0141774

o8
per s Prgiaione Ambiee i

PARAMETRI BIOLOGICI

N° Rappoito di Prova: 201 5/008386

METODOParametro
balmoneila app

‘Estherichia colf

LINI 10?80 1698 - AF'P H (U RP M4QB)

AF‘AT CNR IRSA METORO TOBO B MAN 29!2003 (U RP Mﬁﬁd} _ 1.
Spr)re i clostridi solfto riduftor 7 : ; ] 1R
Metodo intarno rev. 1: 2011 - (U RP M961)

700

Valore

. assente -

Incertezza

u.m.

presiass

|MPNimi

AUFC100mI

[|Recuparo

iNAT
ANLA.

CHNAL

A

] (f.hf» s Lot AL
CAT RN gy v S

e

Ogni metodo i prova & identificalo ga un codice inlemo alfanumerico, dpartato dopo te desaizivne, guale rifzimento al calalogo delfAgensda
.2 colonna recupcro indica, per ogni parametra. B recupero (5%) & se quasto sia slalo utlizzate nel calcali (SWNO).
Lz lattera E nelia colonna 48! rstllalo analitice, se prasents, ladica en valore espresso In notazlone esponenzlale, @ va Ifleso come il prodotto def numero siportale
per 10 elevato glta potenza rappresentata dal numerc indicale dopefa E.

kD2 non deleminatoe
N.& : nor applicabite
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N° Campione: 2016/011774

et (2 Peaiveleng AmbicelHe

e Rapporic di Prova: 2015/0083866

PARAMETRI CHIMICI

WETODO/Parametro

CMNR IRSA 1 (. 641985 - (U.RP_M361)
‘Concentraziane idrogenionica (pH)

Valore

incertezza

um.

Aunita pH

Recupara

CMLA

FESSIONAL
03

IL DIRIGENTE P

il Dirigen?/ﬁe}ronsabilo:
]y

/o

Ogni matado di prova & [dantificate da un codice Intemo alfanumericao, Aportato dopo la descizicne, quale fferimerto af catalogo delfAgenzia
L& colonna recupere indice, per ogni parametra, B recupero (%) & se yueste sia sialo ullizzato net calooli {SHNC).
Lalettera E nella colonna del nisuitalo anafilico, s presents, indica un valors espressa in notazione esponerziale, & va Infase coma ll prodotte dal numens rporlato
per 1) elevata alka patanza rapprasantata dal numarne Indicato dopola E.

N.D.: non detenminato
N.A nen applicabite
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gemia Regionale
per la fraleslone Amblentale

SC 07 - DIPARTIMENTO DI ALESSANDRIA
S8 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO

Laboratorio di VIA DON GASPAROLC 3 - 16100 ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/008385 Emesso il 26/03/2015

N® Campione: 2015011775

Descrizlohe: DIGESTATO

CAMPIONE DI DIGESTATO PRELEVATO C/O L'IMPIANTQ Di BIOGAS - BIOGAS BOSCO

MARENGO SOCIETA' AGRICOLA AR.L. (PUNTO PRELIEVO VASCA DI RACCOLTA DEL
DIGESTATO SOLIDO) - SITC IN STRADA CHIARE 18 - BOBCO MARENGO (AL)

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIO
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - SERVIZIC VETERINARIC
VIA VENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA {AL)

Presso:
Pervenuto il: 0410312015 Verbale/Riferimento:  11/MG/A-B
Prove iniziate il 04/03/2015 Terminate il:  10/03/2015

1l presente Rappora di prova HON pub essere iipiedolio parzialmente salvo approvaziona sorifta del laboratorio.
1 risuiati riportati sul presents Rapporia di prova sona rapprassntativl dal solo camplons sotioposlo & prova.

Arpa Plemante
oy el G0 G073 B Codice fiscalefPartila VA 07178380017
VIAFIO VI 9 - 10138 TORING

del: 04/03/2015
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N* Campione: 2016/011776

#! §
par In Protntans Amblesiste

N* Rapporto di Prova: 2015/008385

PARAMETRI BIOLOGICI

METODDIPa rametro

UNI 10?30 1993 APP H (U RP MdQB)
Satmonella spp . iy g :
APAT CHR-IRSA METODO 7060 B MAN 29!2003
“3pore-di clastsidt solfito fduitosi ;
Metodo interno rev. 1 2011 - (U RP MQG‘I)
" Escherichla coil -

(U.RP.MSM)

Valore

Assents. © ¢

0

75000

Ingertezza

Jom

o lpresfass . ol

MPN/mI -

UFCi100ml

Recupero

MA.

/7 fe =0l

Cgni meltodo di prova & idenlificato da un codice inlemo alfanumarica, riporalo dapo la descrizions, qualz ifsimento al catalego delfAgenda
La colonna recupeno Indica, per ogni pacameles, i recupero (%) & 56 questo sia slato uliizzato ool caleoli (SUNG).
| a teltesa F nella eolonna del dsultate analitico, se presenta, Indina 1n valore aspresso In nolaziona aspanenzlale, e va inleso come it prodolto del numero fpodalo
par 10 elsvalo alla pofenza rappresentala da! numerc indicato depe fa E.

WL non detesminglo
N_A: non applicatiie
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N® Cainpicne: 20151011775

Ay A!Itrsc.uu
per b Pusteslons Anblesials

N® Rapporto di Prova: 2015/008385

PARAMETRI GHIMIC]

METORO/Paramsetro ]
CNR IRSA 1 Q. 64:1985 -~ [U.RP.M361}
Concentrazione idrogenionica (pH) .

13,9

Valgra

dIncertezza

UM,

o kit pH

IRecupero

OENLAL T

i
IL DIRIGENTE P!ROFESSIONAL
DELLA $507.03
— Doit. Gilusegps Baspagni

]

J

H Dirighnte Résponsabils:
i

Ogni metodo di prova & identificato da un eadics inferno alfanumerico, fiportato dopoe la deschizione, guale ritziimento al catalogo delf Agenzia
La setonna recupera indica, ner ogei paramalrd, il reclsers (%) e se quasts sla elato utlizzato nel calcoli (SHNO).
La lettera E nella colonne del fsuliate analitizo, e presente, indica un valore £3presso in nojuzione evponenzigle, € va intese comeil prodolte del numero riporialoe
per 10 elevaio alla polenza rapprescntala dal numereindicalo dopo fa E.

M. pen deteminate
M_A: non applicabile
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perla Prteziona Amblentale

5C 07 - DIPARTIMENTO D1 ALESSANDRIA

$S 07.03 - ATTIVITA STRUMENTALI DI LABORATORIO
Laboratorio di VIA DON GASPAROLO 3 - 1510¢ ALESSANDRIA (AL)

RAPPORTO DI PROVA N. 2015/008364 Emesso il 26/03/2015
N* Campione: 2015/015005
Descrizione: DIGESTATO

AZIENDA AGRICOLA AGRIMORA - BARBIERI PAQLQC - FRAZ. OVA - CASCINA MORA -
CASTELNUOVG SCRIVIA - VASCA DI STOCCAGGIO DIGESTATO LIGUIDO

Committente: ASL AL ex ASL 20-SERVIZIO VETERINARIC
SPALTO MARENGO 37 - 15100 ALESSANDRIA (AL)

Prelevato da: ASL AL ex ASL 20 - ALESSANDRIA - BERVIZIO VETERINARIO
VIAVENEZIA 6 15100 ALESSANDRIA (AL)

Presso:
Pervenuto il: 18/03/2015 Verbale/Riferimento:  12/MG/A-B del; 18/03/2015
Prove iniziate il: 18/03/2015 Terminate il:  24/03/2015

IF presente Ragporto di prova NON pué esseie riprodolio parslalinente salve approvazione seritla deflaberatorio,
| isultatt ripertat! sul prasants Rapporo di prova sono rappresentativ del solo camplone sottoposto a prove.

s Arpa Plemonts
Formala Layolt eodice: UGQS05HO5 Ceodice fiscale/Partita IVA: 07176380017
VIAPIC VIL 9- 10135 TORIND
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